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ClasaalXa
1. Determinati S, = Z[x/?], n>1.
k=1

Prof. Roxandra Murea, Briila

Solutie:

n’-1 (n-1)2-1 221
So=ln’1+ Y Wkl+ Y [WkI+.+ Y [VKI(3p)

5, =1 (2 ~1-1)+1]+2[ (8 -1-2*) +1] +..+(n-1){[ n* ~1-(n-1)" |41} +n= (2p)
=1(2*-1")+2(3° —22)+...+(n—1)[n2 —(n—1)2]+n(1:p)n+g(i ~1)(2i-1) = n(4n’ ;3n+5).(1p)

2 2 2
2. Fie AABC,M < (BC),N < (AC),P < (AB), astfel incat [ 2 | . MB _( € -N—Cz(ﬂj PA
c a/ NA \b/ PB
unde a,b,csunt lungimile laturilor AABC.

a) Demonstrati ca dreptele AM, BN, CP sunt concurente intr-un punct K.

b) Notam cu | centrul cercului inscris in AABC. Daca punctele K si | coincid, demonstrati ca
AABC este echilateral.

Profesori Gheorghe Alexe si George-Florin Serban, Briila
Solutie:
2 2 2
a) MB NC PA_c a b =1.(2p) Din reciproca Teoremei lui Ceva avem cd AM,BN,CP

sunt concurente ntr-un punct K .(1p)



b) Dacia punctele K si | coincid atunci AM, BN,CP sunt bisectoare. (1p)Rezultd in AABC,
MB AB c™c® ¢ ¢

—=—=—=—_—=—"=—-—=1=c=b. (1p) Analoga =b = AABC este echilateral. (1
MC AC b b> b b (p) g (p)

3. Fie a,a,,...,a, numere reale strict pozitive,n > 2 Demonstrati ca:

na, +4 N na, +4 - na, +4 ot tagt..ta, +4
n?(a, +ag+..+a,) N°(a+ag+..+a,)  n’(q+a,+.+a,4) (N-1)(a+a,+az+..+a,)

Prof. Carmen si Viorel Botea, Braila

Solutie: Notam cu S =a, +a, +385 +...+4a,. Atunci avem

a a, a, af a3 a2 (3 +a,+..+a,)
+ +...+ = 2+ 2+...+ > > 2 2 2 N
S-a S-a, S-a, aS-a a,5S-a; a,S—-a; S —(al +a2+...+an)
82

52 ( R - ,din inegalitatea lui Bergstrom.(2p) Apoi avem
—(af +a5 +...+an)

52 n ()
— > 1<:>(n—1)82ZnSZ—n(af+a§+...+ar2])c>n(af+a§+...+aﬁ)282
S —(a1+a2+...+an) n—

adevarat din C.B.S..Am aratat,deci,ca

nay na, na, 1
5 +— tot—
n“(a,+ag+..+a,) n“(a+ag+..+a,) n“(a +a,+..+a,,) N-

Din inegalitateta mediilor avem

1 1 1 n? n
+ ot > = ; (1p)
S-a S-a, S-a, S-a+S-a,+..+S-a, (n-1)S

deci rezulta ca

n? 4

4 4 4
" (n-1)s :(n—1)s’(2)’(1p)

4
+ot >
n’(a, +ag+...+a,) n°(a+ag+..+a,) n®(a +8+..+a,,) n°

Din (1)si (2)avem

na, +4 na, +4 na, +4 1 4
> +
5 +— +ot— >
n“(a,+ag+..+a,) n“(a+ag+..+a,) n*(a +a,+..+a,,) n-1 (n-1)S
a+a,+ag+...+a,+4

= ).(lp)

(n-1)(a +a, +ag+...+a,




